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Problemstellung " KERAMIKO

» Ungenauigkeiten sind unvermeidbar

> es gibt verschiedene ,Ungenauigkeiten® & Toleranz der

Bauprodukte, Toleranzen der Ausfuhrung, Veranderungen durch
Last— und Temperatureinwirkung, Ungenauigkeiten beim Messen

» verschiedene Definitionen und Begrifflichkeiten (z.B.
Toleranzklasse, Ausfihrungstoleranzen, unterschiedliche ON)

» Anforderungen? Erwartungen AG? Vorstellung Planer?
(Fugenbildung, Erscheinungsbild; Toleranzen It. ON oft zu gering

» Werden erhohte Erwartungen in der Ausschreibung bertcksichtigt?

Wie sind Besonderheiten und hohere Anforderungen beschrieben?
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Problemstellung " KERAMIKO

» Wird ein Strich mit ,Nulltoleranz® (NennmafB = Mindestmal3)
gezeichnet & Toleranzen sind dann eigentlich nicht berlicksichtigt

» Sind dem AG (und eventuell auch dem Planer) die Auswirkungen
der MaBtoleranz bewusst (+/- xy cm)?

» Werden Mehraufwendungen durch bes. Anforderungen kalkuliert?

» Baut man z.B. um 2 cm hoher, um bei ,schlagend werden" der
Toleranzen keine Probleme zu bekommen?

» Muss man alle Vorleistungen kontrollieren und Abweichungen zur
Toleranz kontrollieren und warnen?



Problemstellung " KERAMIKO

» Einschrankung der Gebrauchstauglichkeit — was heiBt das genau?
» Optisches Erscheinungsbild — was heiBt das genau?

» Entscheidungen zum Thema , Toleranz"™ sind nicht ausjudiziert, d.h.
es gibt keine Gerichtsentscheidungen dazu

» Zu niedrige Raumhohen in Arbeitsraumen (Arbeitsinspektorat)?
> Probleme kénnen Mindest- oder MaximalmaBe sein (z.B. Stufen)

> nicht eingehaltene Toleranzen fuhren oft zu Streitigkeiten, wenn
auch bzgl. anderen Themen Konflikte vorhanden sind

» Einigung: Spharenzuteilung? Mehrkosten bzw. Bewertung der
Einschrankung oder Beeintrachtigung?



Definition " KERAMIKO

Toleranz st die zuldssige Abweichung von

vorgeschriebenen MabBen.

Da sich Abmessungen mathematisch nicht
genau erzeugen lassen, ist ihnen ein Spielraum
(Toleranz) nach Lage zum NennmaB und von

bestimmter Breite zuzuordnen (Toleranzfeld).



Technische Definition ,,Toleranz" " KERAMIKO

Zulassige Abweichung von vorgeschriebenen Maf3en in
Folge einer oder mehrerer Einwirkungen, deren Ausmal
zwar eine Abweichung vom definierten Normalzustand
verursacht,

jedoch den stabilen Zustand des Systems nicht verandert

und daher keine GegenmaBnahmen erfordert oder zur Folge
hat.



Normen und Regelwerke ’. KERAMIKO

ONORM B 2207, Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten (i.d.F.
2017-03-01)

ONORM B 3407, Planung und Ausfilhrung von Fliesen-, Platten-
und Mosaiklegearbeiten (i.d.F. 2019-01-15)

ONORM B 5371, Treppen, Geldnder und Briistungen in Gebduden
und von AuBenanlagen (i.d.F. 2021-03-01)

ONORM DIN 18202, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke (i.d.F.
2022-03-15)



Normen und Regelwerke ’. KERAMIKO

- ONORM EN 14411, Keramische Fliesen und Platten -
Definitionen, Klassifizierung, Eigenschaften, Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit und Kennzeichnung
(i.d.F. 2016-11-01)

Standardisierte Leistungsbeschreibung Leistungsgruppe

(LG) 24 - Fliesen- und Plattenlegearbeiten, Version 022:
Literaturhinweis (z.B.): ONORM B 18202: Toleranzen im Hochbau - Bauwerke



" KERAMIKO

ONORM DIN 18202

Toleranzen im Hochbau — Bauwerke (i.d.F. 2022-03-15)

— war von Nov. 2019 bis Marz 2022 zurltckgezogen
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ON DIN 18202 " KERAMIKO

Es werden festgelegt:
» Grenzabweichungen fir MaBe
» Grenzwerte fiUr Winkelabweichungen

» Grenzwerte fir Ebenheitsabweichungen

Jeder dieser Toleranzbereiche ist fur sich alleine, unabhangig
von den anderen zu sehen
Anforderungen an Ebenheit mussen erfullt sein

Bsp. Rampe: Breite unzureichend und Abweichung von der geplanten
Neigung befindet auBerhalb des Toleranzbereiches




MaB- und Grenzabweichung

) KERAMIKO

Nennmal3: ist in Plan eingezeichnet 1
*
Ist : h M festgestellt
stmals: durc essung festgeste 2 /3
VA | e
L -6
- / L
1
8 *
- / >
Legende
Nennma 5 untere Grenzabweichung (-)
2 Istmaf3 6 obere Grenzabweichung (+)
3 Maflabweichung <7 Mafdtoleranz >
4 Mindestmaf3 8 Hochstmaf3

Bild 1 — Mafsabweichung und Grenzabweichung
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Tabelle 1 — Grenzabweichungen fiir Maf3e

ON DIN 18202

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Zeile Bezug Grenzabweichungen in mm bei Nennmafden in m
bis 1 iiber 1 | iiber 3 | iiber 6 | iiber 15 |iiber 302
bis 3 bis 6 bis 15 bis 30
1 Mafie im Grundriss, z. B. Langen, +10 +12 +16 +20 +24 +30
Breiten, Achs- und Rastermafie
(siehe 6.4.1 und 6.5.1)
2 Mafde im Aufriss, z. B. Geschosshohen, +10 +16 +16 +20 +30 +30
Podesthohen, Abstande von Aufstands-
flachen und Konsolen (siehe 6.4.1 und
6.5.1)
3 Lichte Mafde im Grundriss, z. B. Maf3e +12 +16 +20 +24 +30 —
zwischen Stiitzen, Pfeilern usw.
(siehe 6.4.2)
4 Lichte Maf3e im Aufriss, z. B. unter +16 +20 +20 +30 — —
Decken und Unterziigen (siehe 6.4.2)
5 Offnungen, z. B. fur Fenster, Aufden- +10 +12 +16 — — —
tiirenb, Einbauelemente (siehe 6.4.3)
6 Offnungen wie vor, jedoch mit ober- +8 +10 +12 — — —

flachenfertigen Leibungen (siehe 6.4.3)

Diese Grenzabweichungen koénnen bei Nennmafien bis etwa 60 m angewendet werden. Bei grofieren Mafden sind

besondere Uberlegungen erforderlich.

Innentiiren siehe DIN 18100.
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ON DIN 18202

Tabelle 2 — Grenzwerte fiir Winkelabweichungen

) KERAMIKO

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8
Zeile Bezug Stichmafie als Grenzwerte in mm bei Nennmafden in m

bis 0,5 | tiber 0,5 | iiber1 | tiiber 3 | iiber 6 | iiber 15 iiber
bis 1 bis 3 bis 6 bis 15 bis 30 30a

1 Vertikale, horizontale und 3 6 8 12 16 20 30
geneigte Flachen

a  Diese Grenzabweichungen konnen bei Nennmafien bis etwa 60 m angewendet werden. Bei grofieren Mafden sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

Durch Ausnutzen der Grenzwerte fiir Winkelabweichungen der Tabelle 2 diirfen die Grenzabweichungen
der Tabelle 1 nicht tiberschritten werden.

'y
7‘/\/)4" ¥
Legende // Y
1 Winkelabweichung als Stichmaf? 3
2 Bezugslinie
3 Nennwinkel
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ON DIN 18202

Tabelle 3 — Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen

) KERAMIKO

Spalte 1 2 3 4 5 6

Zeile Bezug Stichmaf3e als Grenzwerte in mm bei
Messpunktabstinden in m

bis0,1| 1a 4a 10a 15ab

1 Nichtflachenfertige Oberseiten von Decken, Unterbeton 10 15 20 25 30
und Unterbdden
2a Nichtflachenfertige Oberseiten von Decken oder Boden- 5 8 12 15 20

platten zur Aufnahme von Bodenaufbauten, z. B. Estriche
im Verbund oder auf Trennlage, schwimmende Estriche,
Industriebdden, Fliesen- und Plattenbeldge im Mortelbett

2b Flachenfertige Oberseiten von Decken oder Bodenplatten 5 8 12 15 20
fiir untergeordnete Zwecke, z. B. in Lagerrdumen, Kellern
3 Flachenfertige Boden, z. B. Estriche als Nutzestriche, 2 4 10 12 15

Estriche zur Aufnahme von Bodenbeldgen, Bodenbeldge,
Fliesenbeldge, gespachtelte und geklebte Belage

Wie Zeile 3, jedoch mit erhohten Anforderungen 1 3 9 12 15
Nichtflachenfertige Wande und Unterseiten von Rohdecken 5 10 15 25 30
Flachenfertige Wande und Unterseiten von Decken, z. B. 3 5 10 20 25
geputzte Wande, Wandbekleidungen, untergehiangte
Decken

7 Wie Zeile 6, jedoch mit erhohten Anforderungen 2 3 8 15 20

a  Zwischenwerte sind Bild 6 und Bild 7 zu entnehmen und auf ganze Millimeter zu runden.

b Die Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen der Spalte 6 gelten auch fiir Messpunktabstinde tiber 15 m.

15



ON DIN 18202 " KERAMIKO

Industrieboden, Fliesen- und Plattenbelage im Mortelbett

2b Flachenfertige Oberseiten von Decken oder Bodenplatten 5 8 12 15 20
fiir untergeordnete Zwecke, z. B. in Lagerraumen, Kellern
3 Flachenfertige Boden, z. B. Estriche als Nutzestriche, 2 4 10 12 15

Estriche zur Aufnahme von Bodenbelagen, Bodenbelage,
Fliesenbelage, gespachtelte und geklebte Belage

Wie Zeile 3, jedoch mit erh6hten Anforderungen 1 3 9 12 15

iy Nicrhtflachenfartice Winde iind TTnterceaiten vnn Rnhdarlkan g 1N 1Q 28 2N

« Werden nach Tabelle 3, Zeile 4 oder Zeile 7, ,erhohte
Anforderungen® an die Ebenheit von Flachen gestellt, so ist
dies gesondert zu vereinbaren.

« Tabelle 3 findet fir HOhenversatze zwischen benachbarten

Bauteilen keine Anwendung.
16



ON DIN 18202 " KERAMIKO

Prifung von Ebenheit (Zuordnung der StichmaBe zum
Messpunktabstand bei Uberpriifung, z. B. durch Messlatte und
Messkeil)

Legende
1 Ist-Flache l1, > Messpunktabstand
2  Richtlatte t1,to  Stichmaf3

3 Fluchtgeraden der Richtlatte
17



ONORM B 3407 " CERAMIKO

ONORM B 3407, Planung und Ausfiithrung von Fliesen-,
Platten- und Mosaiklegearbeiten

> Langen, Breiten, Winkel, Ebenheit: ON DIN 18202

» Abweichend: fur Untergrund und Ebenheit im AuBBenbereich und
GroBformaten: max. zul. Toleranz von 2 mm/100 cm

> GroBformat: > 0,2 m2 (60 x 60 = 0,36 m2; 30 x 60 = 0,18 m?)
> MindestfugenmaBe:

— elastischer Fugenfulllstoff: Innen 3,0 mm, AuBen 5,00 mm

— Nicht elastischer Fugenfullstoff: Innen 1,5 mm, AuBen 3,00 mm

18



ONORM B 2207 " CERAMIKO

ONORM B 2207, Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten

> Ebenheit des fertig gestellten Belages ist gem&B ONORM DIN
18202:2013, Tabelle 3, Zeilen 4 und 7 zu prifen

> Materialbedingte Unebenheiten gemaB ONORM EN 144111 sind
bei der Messung zu bertcksichtigen.
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ONORM B 2207 " CERAMIKO

ONORM B 2207, Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten

» Das VersatzmaB (,Uberkanten") bei Belagselementen darf bei

Belagsfugen bis zu 3 mm Breite = max. 1 mm, bei
Fugenbreiten von mehr als 3 mm bis 8 mm = max. 2 mm
betragen. Materialbedingte Unebenheiten gem&B ONORM EN
14411 sind dem ermittelten VersatzmaB hinzuzuzahlen.

» Das optische Erscheinungsbild des Belages ist in einem
Abstand von etwa 1,5 m zu beurteilen. Schrag- oder
Schattenlicht (Streiflicht) ist bei der Beurteilung nicht zulassig.
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Merkblatt " KERAMIKO

Merkblatt ,Hohendifferenzen"

- Hoéhenversitze in ONORM DIN 18202 nicht geregelt =
Referenzdokument Merkblatt ,Hohendifferenzen"

« Wann ist die vereinbarte Nutzung beeintrachtigt?

« Gesamteindruck der Flache soll nicht beeinflusst sein
(Gesamterscheinungsbild der geschlossenen Belagsflache darf
durch die Ausnutzung der Toleranz nicht nachhaltig
beeintrachtigt sein)
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Merkblatt " KERAMIKO

Merkblatt ,Hohendifferenzen"

Hohendifferenzen in Keramischen-, Betonwerkstein- und
Naturwerksteinbekleidungen und Belagen (August 2019)

Toleranz besteht aus der
 handwerklichen Verlegetoleranz: 1,0 mm (Fuge 2-8 mm)

- Stofftoleranz: (a + b)/1000 (z.B. bei 30 x 30 = 600/1000 =
0,6 mm); vereinfachte Berechnung (rektifizierte Kanten
werden durch 2 dividiert = 0,3 mm)
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Merkblatt

y.va
T D —

Beispiele Fliesen mit Presskante

vorh A h

— addierte Seitenldnge: Beispiele Fliesen mit rektifizierter Kante -
Platten— (Linge + Breite)/1000 ul. AH mittlere Seitenlange:
groRe +1,0 mm hat Platten— (Ldnge + Breite)/1000 2ul. AH
10/10 cm (100 mm + 100 mm)/1000 + 12 mm groRe +1,0 mm hat .
1,0 mm s0/a0cm | (400 MM +400 mm)/1000/2 |
300 +300 1000 + )
30/30cm (300 o mm)/ 1,6 mm +1,0 mm
o mm 30/60cm | (300 ™M +600 mm)/1000/2 |
400 +400 1000 + )
40/40 cm (400 mm 10 mm)/ 1,8 mm +1,0mm
. mm so/50cm | (500 mm +500 mm)/1000/2 |
300 + 600 1000 + )
30/60cm (300 mm)/ 1,9 mm +1,0 mm
1,0 mm . ..
maximal zuldssige
50/50 cm (500 mm + 500 mm)/1000 + 2,0 mm Hohendifferentz 1,5 mm
1,0 mm
maximal zuldssige
Hohendifferentz 2,0 mm

23



ONORM B 5371 " KERAMIKO

ONORM B 5371, Treppen, Geldnder und Briistungen in
Gebduden und von AuBBenanlagen

>»2h+a=62cm +/- 3 cm
»A-h=12cm,a+h=46cm(a=29cmund h =17 cm)

> h und a durfen nur 0,5 cm abweichen

» benachbarte Stufen dirfen nur 5 mm voneinander abweichen
> Treppeneintritts— und —austrittsstufe in Wohnungen: 15 mm
OIB-Richtlinie 4 ,,Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit

> z.B. Haupttreppen: Stufenhéhe Hochstmal3 18 cm;

Stufenauftritt Mindestmal 27 cm
24



ONORM B 5371 &% «:raviko
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ON DIN 18202 KERAMIKO
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Praxis — Tipps " KERAMIKO

 Toleranzen sind grundsétzlich in der ON DIN 18202 und den
technischen Werkvertragsnormen geregelt

« Check bzgl. Widerspriche und besondere Anforderungen
seitens AG bzw. Planer in den Vertragsbestimmungen (v.a. LV):

— erhdohte Anforderungen entsprechend auspreisen
— auf Widerspriche hinweisen

— operativ Ausfihrende auf besondere Anforderungen hinweisen
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Praxis — Tipps " KERAMIKO

vor der Durchfilhrung der Arbeiten ist eine Uberpriifung des
Untergrunds vorzunehmen und Bedenken geltend machen:

— bei groBeren Unebenheiten als nach DIN 18202 zulassig
— bei fehlenden Bezugspunkten sowie

— bei fehlendem, ungentigendem oder von der Angabe in den
Ausfuhrungsunterlagen abweichendem Gefalle

Messverfahren bleibt dem Prifer Uberlassen (angewandte
Messverfahren und Messunsicherheit angeben)

Winkel- und Ebenheitstoleranz getrennt betrachten u. kontrollieren

Einzelmessungen an ausgewahlten Stellen » je nach Fehlern »

Verdichtung -



Praxis — Tipps " KERAMIKO

* bei Abweichung:
— Klarung Sphare
— Beeintrachtigung der Gebrauchstauglichkeit
— Klarung mit AG
« Schriftlich warnen bzw. hinweisen:
— MindestmalBe (v.a. Treppen, Raumhohen, Gefalle)
— Mehraufwand (z.B. bei Ausgleichen von Abweichungen)
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Praxis — Tipps Merkblatt ON B 18202 " KERAMIKO

» ,Einhaltung von Toleranzen" ist nur zu prufen ist, wenn es
erforderlich ist ©® Grundsatz = nur dort kontrollieren, wo dies
aufgrund der - funktionalen - Anforderungen sinnvoll oder
aufgrund konkreter Beanstandungen notwendig erscheint

> detaillierte Nachprifung:

— wenn Nachfolgeleistungen nicht mehr fachgerecht
ausfuhrbar sind

— eine vertragsgemalBe (hinsichtlich technischer Funktion und
optischer Erscheinung) Herstellung des Bauwerks oder

einzelner Bauteile infolge von MaBBungenauigkeiten in Frage
gestellt ist 30



Praxis — Tipps Merkblatt ON B 18202 " KERAMIKO

Bauteile, deren Abweichungen die technische Funktion oder die
optische Gestaltung des Bauwerks nicht beeintrachtigen, sollten
somit keinen Anlass von Auseinandersetzungen bieten - nur weil

deren Genauigkeit nicht vollig dieser Norm entspricht.

Vorleistung kann jedoch nicht im Nachhinein beanstandet werden
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Praxis — Tipps Merkblatt ON B 18202 ’) KERAMIKO

MafBtoleranzen bei Wanden und Decken:

> Betrachtungsabstand: Uberpriifung erfolgt aus gebrauchsiiblichem
Abstand (nur bei augenscheinlich storenden Abweichungen >
optische Gesamteindruck)

> Lichtverhéltnisse: Ubliche gleichm&Bige Beleuchtung; Beurteilung
von Unebenheiten im Streiflicht bspw. unzulassig

» Messung Ebenflachigkeit: Richtlatte auf zwei Hochpunkte legen;
mit Messkeil den gr6Bten Spalt ermitteln; unter auskragenden
Enden der Richtlatte darf nicht gemessen werden

Boden: in stehender oder sitzender Haltung in Betrachtungsabstand
und Blickwinkel entsprechend der Ublichen Raumnutzung

Folie 32



Praxis — Tipps " KERAMIKO

Estrich - Fliesen: Toleranzen It. Tab. 3, Zeile 3 (ident)
Ortbeton - Fliesen: Tol. It. Tab. 3, Zeile 2a und 3 (nicht ident)
Treppen - Kontrolle

— Lage (v.a. Auflager)

— h (mindestens 18 cm) und a (mindestens 27)

— Abweichung h, a und benachbarte Stufen +/- 5 mm

VersatzmabB It. Merkblatt: Verlegetoleranz 1 mm + Stofftoleranz
(a + b) / 1000 far Presskanten und 50 % bei rektifizierten Kanten

Genauigkeit des Untergrunds bei GroBformaten (>0,2 m?2):
2 mm/ 100 cm

Fugenbreite: Mindestbreiten und Vorsicht bei zu breiten Fugen



